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LABELTERRE,

une charte sécurisante

SITA Remediation, expert des sites et sols pollués, a voulu regrouper dans son Labelterre un
ensemble d’avantages garantis au client avec sa prestation de service, aussi bien en ingénierie
gu’en opérations de réhabilitation.

Pour les prestations décrites dans |'offre correspondante, SITA Remediation apporte :

e Un systeme qualité ISO 9001 Version 2000 pour toutes nos agences, délivré par DNV, assurant
a nos clients une qualité de service et une capacité a satisfaire des exigences.

» Des certifications MASE — UIC garantissant un respect strict des mesures de sécurité lors de
I'intervention, notamment pour l'intervention sur des sites Seveso seuil haut comme les raffineries.

e Une qualification services QUALIPOL, suivant la norme AFNOR pour les professionnels des sites
pollués assurant des conditions d’exécution, de matériel et de personnel adaptées a notre métier.

* Un systeme intégré HSE Hygiéne Sécurité Environnement pour nos prestations sur le site de
nos clients.

* Des investissements permanents en R&D et techniques innovantes pour apporter la meilleure
solution - ou service - au meilleur co(t.

» Des prestations s’intégrant dans le cadre de la politique de Développement Durable de nos
clients intégrant un traitement a la source des polluants et un commerce équitable avec les
fournisseurs.

o Des assurances RC ainsi qu’une assurance environnementale couvrant les dommages a
I'environnement pendant nos interventions émanant de compagnies d’assurance de premier rang.

¢ Une solidité financiére et une garantie d’exécution des prestations par l'appartenance au
groupe SUEZ Environnement assurant une pérennité de |'offre et des services a long terme.
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I. INTRODUCTION

Un déversement accidentel de fioul est survenu fin mars 2009 au niveau du local
chaufferie du batiment n°162 situé sur le quartier du 2°™ RMAT (Ingénieur Général
Wiltz) a BRUZ (35). La présence de fioul a été observée au sein du local technique, du
batiment n°162 et en extérieur de ce dernier.

A la demande des Etablissements Infrastructures de la Défense d’Angers, SITA
Remediation est intervenu a partir du 24 mars 2009, dans un premier temps, en urgence
afin de limiter les épanchements de fioul, de procéder aux travaux de nettoyage et
curage des réseaux souillés par les hydrocarbures a l'intérieur du site, et de sécuriser les
rejets d’effluents a I'extérieur du site (compte rendu du 14/05/2009 n°B1090170) puis
pour réaliser un diagnostic de sols en avril 2009 objet du présent rapport.

Les objectifs de ce diagnostic visent a :

- identifier en premiére approche la qualité du sous-sol au droit du batiment n°162
afin de vérifier I'impact du déversement accidentel sur la qualité des sols et des
eaux souterraines,

- pré dimensionner les moyens a mettre en ceuvre pour des travaux de traitement
in-situ de la pollution. )

Dans ce contexte, conformément a la demande des Etablissements Infrastructures de la
Défense d’Angers, les investigations réalisées se sont limitées a I'emprise du batiment
n°162 et de ces abords immeédiats.

La présente étude synthétise I'ensemble des investigations réalisées dans le cadre du
diagnostic. Elle décrit les reconnaissances mises en ceuvre par SITA Remediation, les
résultats obtenus et conclut quant a la qualité du sous-sol au droit de la zone
d’épanchement selon la méthodologie définie par le ministére chargé de I’'environnement
en février 2007.

Les moyens employés pour réaliser cette étude ont été les suivants :

observations visuelles,
sondages et analyses de terrain,
essais de laboratoire,

ingénierie.

A l'attention du lecteur : quels que soient les termes utilisés ou les avis donnés dans ce
rapport, ils devront toujours étre compris et interprétés en tenant compte des limites
détaillées dans le document intitulé « Engagements et Responsabilités en Matiére
d’Etudes » joint en annexe 8.

Rapport B1090170 - Version 1
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II. DESCRIPTION DU SITE ET DE
SON PROCHE ENVIRONNEMENT

II-1. SITUATION GEOGRAPHIQUE ET DESCRIPTION DU SITE

&

Le site étudié est implanté a environ 0,8 km au nord du centre de Bruz dans le
département de I'Ile et Vilaine (35) (cf. situation géographique générale et détaillée en
annexe 1, fig.1 et 2).

La zone d’étude se trouve a environ 30 m NGF (Nivellement Général de la France)
d’altitude. Le batiment n°162 est bordé :
e a l'ouest par des batiments du 2°™® RMAT puis une voie de chemin de fer et au
dela par un complexe sportif (cours de tennis),
au nord et au sud par des batiments du 2°™¢ RMAT,
e sur toute la bordure Est par une ancienne voie de chemin de fer puis par des
batiments du 2°™° RMAT.

Le batiment n°162 est actuellement occupé pour du stockage de matériel militaire neuf
et usagé.

Le plan du site est fourni en annexe 2. Une photographie aérienne est également
présentée en annexe 1 figure 3.

II-2. CADRE GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE

II-2-A. Contexte géologique

La zone d’étude est intégrée au coeur du domaine structural centre armoricain sur la
limite entre le Briovérien et le flanc nord des synclinaux paléozoiques du sud de Rennes.
A plus petite échelle, le site est localisé a proximité de la bordure ouest du demi graben
paléogene de Rennes-Chartres.

D’aprés la carte géologique de Janzé au 1/50 000 (n°353 des éditions BRGM), les
horizons susceptibles d’étre rencontrés au droit de la zone d’étude, sont les siltites
argileuses, argilites et grés grossiers du Briovérien (notés bS sur la carte
géologique). Cet ensemble sommital, généralement de couleur vert jaunatre se compose
d’une alternance centimétriques de siltites-argilites et de grés tendres grossiers.

Un extrait de la carte géologique de Janzé et de sa légende est fourni en annexe 3,

figures 1 et 2.

II-2-B. Cadre hydrogéologique

Les formations recoupées au droit du site, sont inégalement perméables et peu propices
au développement de nappes souterraines importantes.

Rapport B1090170 - Version 1 7
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Dans ces unités géologiques, de perméabilité globale réduite, la présence et la circulation
des eaux souterraines sont limitées :
e a la partie supérieure, altérée, du substratum et d’épaisseur généralement faible.
La circulation des eaux s’effectue principalement a l'interface substratum saint /
substratum altéré,
e aux fractures et fissures du substratum. Leur extension est le plus souvent réduite
et dirigée par un ou plusieurs axes de fracturation principaux.

Aussi, d'apres les observations recueillies lors des investigations des terrains, le niveau
statique des eaux souterraines s’établie entre 1 et 2 m de profondeur au droit de la zone.

II-3. CADRE HYDROLOGIQUE

Le site se situe a environ 1,7 km a l'est de la Vilaine, sur sa rive gauche et 1,6 km au
nord de la Seiche sur sa rive droite.

De nombreux plans d’eau sont également recensés a proximité, le plus proche se situant
a environ 600 m a l'est/sud-est.

Par ailleurs, il est a noter la présence d’un fossé enherbé situé a environ 650 m au nord
du site, réceptacle des écoulements d’eaux pluviales issue de la zone d’étude. Les eaux
de ce fossé sont dirigées vers un bassin d’infiltration situé a environ 1,3 km au nord site
via un ru non répertorié sur la carte IGN de Bruz (carte n®12190 au 1/25 000).

Compte tenu de leur proximité par rapport au site, le fossé d’écoulement des eaux
pluviales, le ru et le bassin d'infiltration sont considérés vulnérables vis-a-vis d’une
éventuelle pollution issue du site.

II-4. USAGE DES EAUX DANS LA ZONE D'ETUDE

II-4-A.Captages Alimentation en Eau Potable (AEP)

D’aprées les renseignements fournis par la DDASS de I'Ile et Vilaine (35), trois ouvrages a
usage AEP sont présents dans un rayon de 5 km au tour du site. Leur localisation est
présentée sur le plan indexé en annexe 3 figure 3 et leur périmétre de protection en
annexe 3 figure 4.

Tableau 1 : Captages a Usage AEP situés a proximité du site

Ressource

Commun=l TSy RS Cy JEC Al == E exploitée / P Vulnérabilité
BSS / site hydraulique/Site
Profondeur
Calcaire a
. Archiacina et
Chartres de Le Pavais 2 km au N . . .
AEP1 Bretagne 03531X0007/F Nord-Est marnes a_NatJ{ca Indépendante Faible
crassatina
(50 m)
Argiles et sables
Chartres de ) 2,5km a Eocene supérieur a . )
AEP2 Bretagne Fenicat Est/Sud-Est Stampien* Indépendante Faible
(10 m)
) ) N Faluns et calcaires a
Chartres de | La Marionnais 2,7 km a : ¥ . -
AEP3 Bretagne 03532X0005/F | 'Est/Nord-Est ||thot(h6a7mn|:1‘|)um Indépendante Faible

* : Formation non représentée au droit du site

Rapport B1090170 - Version 1
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Les ouvrages AEP recensés exploitent les eaux souterraines d’aquiféres non représentés
au droit du site. Néanmoins, compte tenu de la présence d’une faille majeure entre le
site et ces trois ouvrages des circulations d’eaux souterraines a la faveur de fractures
interconnectées entre les différents aquiféeres présents dans la zone d’étude sont
potentiellement envisageables.

Aussi, dans une démarche sécuritaire, les trois ouvrages sont considérés faiblement
vulnérables vis-a-vis d’'une éventuelle pollution issue du site.

II-4-B.Autres usages

D’aprés les informations issues de la Banque de données du Sous-Sol (BSS), de
nombreux puits ou forages dont |'usage précis n’est pas connu (usage domestique, usage
pour l'irrigation...) sont présents dans la zone d’étude. Les ouvrages recensés les plus
proches sont présentés dans le tableau suivant.

Tableau 2 : puits ou forages privés situés a proximité du site

o Position
Réf. BSS Loc7|;sitaet|on hydraulique Vulnérabilité
supposée
P1 Bruz 03531x0053/F | 200 MNord- | o e | INCOMNU 1 aterminge
Ouest (55 m)
Bruz 750 Nord- Géothermie
P2 Les Rosiers 03531X0140 Ouest Inconnue (65 m) Non
Bruz 900 m au Eau
P3 8 Allée du Vau | 03531X0133/F1 Inconnue individuelle | Indéterminée
: Sud-Est
Gaillard (41 m)
Bruz . .
P4 59 rue de 03531X0071/8 | 1 km au Sud- Inconnue Irrigation Indéterminée
4-24 Est (50 m)
Rennes
P5 Bruz 03531X0072/7 1,1kma Inconnue Irrigation Indéterminée
Champ Fleuri 7-F1 I'Est/Sud-Est (60 m)
Controle
P6 Bruz 03531X0145/P 1,2kmal'Est| Inconnue qualité Indéterminée
Rue Gay Lussac Z1
(15 m)
Controle
Bruz 03531X0143/P ey S , L
P7 Rue Gay Lussac 73 1,2 km a I'Est Inconnue qualité Indéterminee
(15 m)
Controle
P8 Bruz 03531X0144/P 1,3kmal'Est| Inconnue qualité Indéterminée
Rue Gay Lussac Z2 (15 m)
P9 Bruz 03531X0074/7 1,5 km au Inconnue Inconnu Indéterminée
La Massue 6-117 Nord-Est (110 m)
Bruz 1,6 km a Eau . .
P10 La Haie du Pan | 03531X0142/F " ! d Inconnue ind iell Indéterminée
Bruz Est/Sud-Est industrielle

Compte tenu de son usage (géothermie - circuit fermé), I'ouvrage P2 n’est pas considéré
vulnérable vis-a-vis d'une éventuelle pollution issue du site.

En raison de l'absence d’information fiable sur I’écoulement des eaux souterraines au
droit du site, la position hydraulique et par conséquent la vulnérabilité des ouvrages
recensés ne peut étre déterminée.
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III. RECONNAISSANCE MENEES PAR
SITA REMEDIATION

III-1. SECURITE
La sécurité a été assurée sur le chantier par :

¢ le respect des consignes de sécurité de SITA Remediation,

e la participation a I'élaboration d’'un plan de prévention en collaboration avec le
2¢me RMAT,

o le repérage préalable des réseaux enterrés du site.

III-2. RECONNAISSANCES DES SOLS

III-2-A. Sondages

I1I-2-A-a Méthodologie

Les sondages de reconnaissance des sols ont été réalisés a |'aide d'une sondeuse
hydraulique montée sur chenilles, équipée de tarieres de diamétre 63 mm.

III-2-A-b Implantation

Six sondages (dont 3 équipés en piézométre) ont été réalisés les 8, 9, 10 et 14 avril
2009. Le plan d’implantation de ces sondages est présenté en annexe 2 et les coupes
lithologiques en annexe 4, figure 3.

La localisation et la profondeur des sondages de reconnaissance ont été définies de fagon
a reconnaitre la qualité des sols au droit de I'emprise des épanchements de fioul et en
fonction des contraintes liées au terrain (zones accessibles). Le tableau suivant présente
la localisation et la profondeur de chacun des sondages.

Tableau 3 : implantation des sondages et installations visées.

Sondage Installation visée Prof.(m)
PZ1 Local Chaufferie - intérieur du batiment 3
PZ2 Extension Sud-Est - intérieur du batiment 3
PZ5 Position centrale - intérieur du batiment 3
S6 Extension Ouest - intérieur du batiment 3
S7 Extension Sud - extérieur du batiment 3
S8 Local chaufferie - extérieur 3
Rapport B1090170 - Version 1 10
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III-2-B. Prélévements de sol

Tous les sondages ont fait I'objet de prélevements d'échantillons de sols en continu depuis la
surface jusqu'au fond du sondage. Une attention particuliére a été portée sur les échantillons ayant
une texture, une couleur ou une odeur anormale. De méme, en complément, des prélevements ont
été effectués a chaque changement ou variation de faciés.

Ces prélévements ont été effectués afin de préciser, en premiére approche, I'état de qualité des
sols par rapport a la présence éventuelle d'hydrocarbures, par une analyse organoleptique des
échantillons.

Les échantillons prélevés ont ensuite été conditionnés en glaciéres, avant d’étre envoyés par
messagerie express au laboratoire d’analyses.

III-2-C. Analyses de sols

[-2-C-a Méthodologie
Des analyses quantitatives sur des échantillons de sol ont été réalisées par le laboratoire

EUROFINS, accrédité COFRAC, pour les parametres présentés dans le tableau suivant :

Tableau 4 : parameétres recherchés et normes analytiques utilisées

Parametre Méthode
Indice hydrocarbures C10-C40 NF EN 14039

Le choix des échantillons de sol a analyser a été guidé par :
e les observations organoleptiques (couleur, texture),

e les teneurs en gaz mesurées lors des travaux de forage,
e |e positionnement des sondages par rapport aux infrastructures.

1-2-C-b Programme analytigue

Le tableau suivant récapitule I'ensemble des analyses effectuées.

Tableau 5 : Analyses réalisées

Sondages Prof. Analyses
(m)
PZ1 1 Indice hydrocarbures C10-C40
PZ1 3 Indice hydrocarbures C10-C40
Pz2 1 Indice hydrocarbures C10-C40
Pz2 3 Indice hydrocarbures C10-C40
PZ3 1 Indice hydrocarbures C10-C40
PZ3 3 Indice hydrocarbures C10-C40
Pz4 1 Indice hydrocarbures C10-C40
PZ5 0,5 Indice hydrocarbures C10-C40
PZ5 2 Indice hydrocarbures C10-C40
S6 0,5 Indice hydrocarbures C10-C40
S7 1 Indice hydrocarbures C10-C40
S8 0,5 Indice hydrocarbures C10-C40
S8 2 Indice hydrocarbures C10-C40
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I1I-2-C-c Définition du degré de contamination des sols

Il n‘existe pas de valeurs réglementaires de référence de la qualité des sols dans la
réglementation relative aux sites et sols pollués (note et circulaires ministérielles du 8
février 2007 et documents associés).

A titre indicatif, les résultats d’analyses de sol seront comparés :

e entre eux. SITA Remediation se base sur son expérience dans le domaine de la
réhabilitation de sites et sols pollués et I'analyse des risques associés adaptée au
contexte du site,

e aux valeurs d’acceptation des terres en ISDI, Installation de Stockage des
Déchets Inertes, (anciennement centre de stockage CET classe 3%).

Les critéres d’acceptation ISDI ne représentent pas des valeurs « limites » et ne
constituent en aucun cas des seuils de dépollution.

Nous rappelons que la politique francaise de gestion des sites et sols pollués est basée
sur la notion de compatibilité entre les milieux et leurs usages. En ce sens, |'usage actuel
et futur d’un site est un élément essentiel d’appréciation des mesures de gestion a
mettre en ceuvre.

III-3. RECONNAISSANCES DES EAUX SOUTERRAINES

III-3-A. Piézomeétres

La présence de venues d’eau souterraine ayant été mise en évidence lors des
investigations vers 1 metre de profondeur lors des forages, deux piézomeétres (PZ3 et
PZ4) ont été réalisés et 3 sondages, réalisés a 3 m de profondeur, ont été poursuivis en
profondeur et équipés en piézometre (PZ1, PZ2, et PZ5). En complément des
prélevements de sols dans les horizons superficiels ont été effectués au droit de PZ3 et
de PZ4.

La méthodologie de mise en place de l'ouvrage, conforme aux prescriptions de la norme
NFX 31-614, relative au forage de piézométres, a été la suivante :

o forage a la tariére en diamétre 110 mm, relevé des coupes géologiques,

e équipement en tubes PVC 69/75 mm, pleins puis crépinés a partir de 0,5 m de
profondeur environ, avec bouchon de fond,

e mise en place d’'un massif filtrant en gravier calibré en vis a vis de la partie
crépinée puis d’'un bouchon étanche d'argile (peltonite),

o développement par soufflage,

e mise en place d'un capot de protection cadenassé.

! arrété du 15 mars 2006 fixant la liste des types de déchets inertes admissibles dans des installations de stockage de déchets
inertes et les conditions d’exploitation de ces installations — Annexe 2 §2

Rapport B1090170 - Version 1 12

Diagnostic des sols et des eaux souterraines suite a un déversem‘ent accidentel de fioul
Batiment n°162- 2°™¢ RMAT - BRUZ (35)



SITA REMEDIATION

&

a terfe au sens [jr{:r:lr@

Le tableau suivant présente les caractéristiques des piézométres.

Tableau 6 : Caractéristiques des piézomeétres

Sondage Profondeur = Tube plein Tube crépiné
(m) (m) (m)
PZ1 5 0,9 a1
Pz2 4,5 0,5 4
PZ3 5 0,5 a5
PZ4 5 0,5 a5
PZ5 4 0,5 35

Les piézomeétres ont été réalisés jusqu’a une profondeur comprise entre 4,5 et 5 métres.

Un plan d'implantation des ouvrages est présenté en annexe 2.

III-3-B. Prélévements d’eaux souterraines

Des échantillons d’eau ont été prélevés le 14 avril 2009 dans le piézomeétre a des fins
analytiques pour préciser le degré de pollution éventuelle des eaux souterraines au droit
du site. La méthodologie appliquée est conforme aux recommandations de la norme NF
31-615, relative au « Prélevement et échantillonnage des eaux souterraines dans un
forage ».

L'ouvrage a préalablement fait I'objet d’'une purge a l'aide d’une pompe de type 12 volts,
par pompage de 3 a 5 fois le volume d'eau présent. Le prélevement a été effectué a
I'aide d’un échantillonneur a usage unique apreés stabilisation du niveau d’eau.

Chaque préléevement est associé a une fiche signalétique permettant le suivi qualité de
I’échantillon correspondant. Les échantillons ont été conditionnés en flaconnage adapté

aux analyses a réaliser et stockés en glaciéres, avant d’étre envoyés par messagerie
express au laboratoire d’analyses.

III-3-C. Analyses d’eaux

[[I-3-C-a Méthodologie
Des analyses quantitatives sur des échantillons d’eaux souterraines ont été réalisées par

le laboratoire EUROFINS, accrédité COFRAC, pour les parameétres présentés dans le
tableau suivant :

Tableau 7 : parameétres recherchés et normes analytiques utilisées

Parametre Méthode
Indice hydrocarbures C10-C40 NF EN ISO 9377-2
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II1I-3-C-b  Définition du degré de contamination des eaux

Pour appréhender le degré de pollution des eaux souterraines, en cohérence avec la
nouvelle réglementation relative aux sites et sols pollués (note et circulaires
ministérielles du 8 février 2007 et documents associés), les teneurs mesurées dans les
eaux souterraines sont comparées :

e selon le gradient de concentrations amont-aval hydrogéologique,
e aux valeurs réglementaires existantes :

o la norme eau potable frangaise : arrété du 11 janvier 2007 relatif aux
limites et références de la qualité des eaux brutes et des eaux destinées a
la consommation humaine annexe I (eaux destinées a la consommation
humaine) et annexe II (eaux brutes de toute origine utilisées pour la
production d'eau destinée a la consommation humaine),

nota : eaux brutes = ressource en eau avant tout traitement de potabilisation

o les valeurs guides OMS : « Directives de qualité pour I'eau de boisson »

édition 3 incluant le premier addendum de 2005, OMS 2006.

Il est a noter que les valeurs réglementaires européennes (directive CE 98/83- partie B :
parametres chimiques) sont identiques aux valeurs réglementaires francaises pour |'eau
potable et ne sont donc pas présentées.

I1I-4. MESURES GAZEUSES IN SITU

Des mesures gazeuses (de type Drager) ont été réalisées au cours des travaux de
forage. Elles permettent de quantifier une éventuelle pollution gazeuse dans le sous-sol.
La plupart des coupes pétroliéres présentent, en effet, dans leur composition une fraction
volatile susceptible d’étre mesurée.

I1I-5. RECONNAISSANCE DE L'EAU DU ROBINET

Deux prélévements d’eau du robinet ont été effectués le 14 avril 2009 dans les vestiaires
du batiment n°162 et au droit du réseau incendie (RIA). Ces mesures ont été réalisées
afin de vérifier I'impact éventuel de la qualité des terres du site sur cette eau, du fait du
transfert possible de polluant depuis les sols a travers les canalisations en matiere
plastique de type PEHD (principe de perméation).

Les échantillons d’eau ont été prélevés directement dans le flaconnage en verre apreés
une purge d’'une minute. La localisation des points de prélévements figure en annexe 2.

Chaque prélévement est associé a une fiche signalétique permettant le suivi qualité de
I’échantillon correspondant, présentée en annexe 4, figure 3.

Les échantillons d’eau prélevés ont été analysés pour les hydrocarbures C10-C40.

Les protocoles utilisés sont les méme que ceux cités dans le paragraphe III.3.c.
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IV. RESULTATS

IV-1-B.

&

IV-1.0BSERVATIONS DE TERRAIN

IV-1-A. Géologie

Les sondages réalisés ont mis en évidence un terrain constitué de la surface vers la
profondeur par :

une couche de béton de 10 a 20 cm d’épaisseur environ. Les ouvrages PZ4, S7 et
S8, réalisés en extérieur du batiment, ne présentaient pas de revétement de
surface,

des remblais graveleux, sur une épaisseur de 0,3 a 0,7 m environ. En extérieur du
batiment (ouvrages PZ4, S7 et S8), ces remblais sont absents et sont rencontrés
des argiles limoneuses marron clair a gris jusqu’a 1,5 m de profondeur environ,
des limons sableux ou des argiles selon les sondages dont la base n‘a pas été
recoupée lors de la réalisation des sondages (profondeur maximale atteinte : 5
m). Ces terrains correspondraient au toit des siltites, argilites et grés grossiers
notés bS sur la carte géologique.

Lors de la réalisation des sondages, des venues d’eau souterraines ont été mises en
évidence a partir de 1 m de profondeur.

Les coupes lithologiques des sondages sont décrites en annexe 4, figure 1.

Indices organoleptiques

IV-1-B-a Sondages

Lors de la réalisation des sondages, les indices organoleptiques suivants susceptibles de
révéler la présence éventuelle de pollution au droit du site ont été relevés :

Tableau 8 : Indices organoleptiques relevés lors des forages

Sondages Prof. (m) Indices

P71 0,3-0,5 Odeur hydrocarbures
0,5-1 Couleur grise a verte
P72 0,2-1 Odeur d’'hydrocarbures
1-2 Passages grisatres
PZ3 0,8 Odeur d’'hydrocarbures
0,1-0,4 Odeur d’'hydrocarbures
PZ5 0,4-1 Couleur grise et odeur d’hydrocarbures
1-1,3 Odeur d’'hydrocarbures

Au droit des autres sondages, aucun indice susceptible de révéler la présence de
souillures n‘a été rencontré.
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IV-1-B-b Prélévements d’eau souterraine

Les indices organoleptiques suivants ont été relevés lors de la réalisation du prélevement
d’eau souterraine le 14 avril 2009 :

Tableau 9 : Indices organoleptiques relevés lors des prélevements

Plezc;metr Observations
PZ1 Forte odeur d’'hydrocarbures
PZ2 Présence de 0,5 cm de phase libre
Pz3 Odeur d’hydrocarbures
Pz4 Couleur marron - pas d’odeur
PZ5 Présence de 30 cm de phase libre

Lors de la campagne de relevés piézomeétriques du 21 avril 2009, la présence de phase
libre a été observé au droit de :

e PZ2 sur 77 cm d’épaisseur,

e PZ5 sur 0,2 cm d’épaisseur.

IV-1-B-c Prélevements d’eau du robinet

Aucun indice organoleptique particulier n‘a été relevé lors de prélévements d’eau du
robinet.

IV-1-C. Sens d’écoulement de la nappe

Le résultat du nivellement relatif des tétes d’ouvrages est présenté dans le tableau ci-
apres, ainsi que les niveaux d’eau relevés le 14 avril 2009 dans les ouvrages prélevés.
Une campagne complémentaire de mesures piezomeétriques a été réalisée le 21 avril
2009. Les relevés piézométriques sont présentés dans le tableau suivant et en annexe
3 figures 5 et 6.

Tableau 10 : Mesures piézométriques

Piézométre . pz1 pPz2 Pz3 PZ4 PZ5
Cote relative du repére (m) 100,00 | 99,99 | 100,04 | 100,41 | 99,92
14/04/2009 | 1,70 1,08 1,81 1,87 *
Profondeur de la nappe (m) |21/04/2009 | 1,17 0,82 0,89 1,72 0,55
14/04/2009 | 98,30 98,91 98,23 98,54 *
Cote relative de la nappe (m) | 21/04/2009 | 98,383 99,17 | 99,15 98,69 99,37

* : présence de phase libre sur 30 cm d’épaisseur

L'interprétation des données piézométriques s’avére complexe. Un dome piézométrique
apparait au droit de PZ2 lors de la campagne de mesure du 14 avril 2009 et au droit de
PZ5 lors de la campagne du 21 avril 2009. Ces derniers rendent impossible la
détermination d’un sens d’écoulement général a l'aide du réseau de piézométres
existant. De nouvelles mesures ou « ouvrages » devront étre réalisées afin de lever les
incertitudes.
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Les mesures réalisées ne permettent pas de déduire le sens d’écoulement des eaux
souterraines au droit du site.

IV-2.ANALYSES ET MESURES

IV-2-A. Mesures gazeuses in-situ

Les résultats des mesures effectuées en fin de forages sont présentés dans le tableau
suivant :

Tableau 11 : résultats des mesures gazeuses en ppmV

Sondages ' PZ1 PZ2 P23 PZ4 P25 S6 S7

Mesure en fin de forage
Hydrocarbures pétroliers <10 | <10 | 25 | <10| 100 | 30 * | <10

(ppmV)

* : mesure non réalisé

Les mesures effectuées pour le n-octane montrent des teneurs en hydrocarbures
pétroliers volatils faibles voire inférieures au seuil de détection excepté au droit de
I'ouvrage PZ5 (100 pmmV).

IV-2-B. Analyses de sols

Les résultats d’analyses de sols sont présentés dans le tableau suivant en comparaison
au valeur d'admission en ISDI et sous forme cartographique en annexe 6. Les bulletins
d’analyses sont présentés en annexe 5.

Tableau 12 : Résultats d’analyses en HC C10-C40
adsorbés dans les sols (mg/kg MS)

Critere
Accdeptation
ISDI*
HYDROCARBURES
Indices Hydrocarbures C10-C40 | 500 | 68,9 | 121 | 375 | 287
Critere
Accdeptation
ISDI*
HYDROCARBURES
Indices Hydrocarbures C10-C40 | 500 | 2800 | <15 | 27,9 [ 2490 | 6480
Critere
Accdeptation
ISDI*
HYDROCARBURES
Indices Hydrocarbures C10-C40 | 500 | 2500 | 41,4 | 32,1 [ 23,4

|:|Teneur supérieure au critére d'acceptation en ISDI
*: arrété du 15 mars 2006 fixant la liste des types de déchets inertes admissibles dans des installations de stockage de déchets inertes et les

conditions d’exploitation de ces installations — Annexe 2 §2
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Ces résultats mettent en évidence la présence d’hydrocarbures :

o en teneurs significatives (entre 2000 et 7000 mg/kg) et supérieures au
critéres d’acceptation en ISDI fixé a 500 mg/kg de MS : en PZ3 a 1 m, PZ5
a0,5et2metS6a0,5m,

o en teneurs faibles et non significatives (inférieures a 500 mg/kg MS) au
droit des autres échantillons analysés.

IV-2-C. Analyses d’eaux souterraines

Les résultats d‘analyses sont présentés dans le tableau ci-apres, les bordereaux de
laboratoire correspondant étant reportés en annexe 5.

Tableau 13 : résultats d’analyses d’eaux souterraines en pg/I|

Valeurs reglementaires

Valeurs
francaises i

Eaux Eau
brutes** potable* potable*
[E/eazs05] 1000 / L

na°: échantillons non analysés en raison de la pré sence de phase libre

/ : absence de valeur de référence

* 1 eau destinée a la consommation humaine

** : eau utilisée pour la production d'eau destinée a la consommation humaine

Ces résultats mettent en évidence :

e la présence d’hydrocarbures C10-C40 en concentration non négligeables au droit
de en PZ1 et de PZ4. Ces teneurs sont néanmoins inférieures a la valeur
réglementaire francaise pour les eaux brutes,

e une concentration significative et légérement supérieure a la valeur réglementaire
du décret francais pour les eaux brutes, au droit de PZ3.

IV-2-D. Analyses d’eau du robinet

Les résultats d‘analyses sont présentés dans le tableau ci-apres, les bordereaux de
laboratoire correspondant étant reportés en annexe 5.

Tableau 14 : résultats d’analyses d’eau du robinet en pg/I

Valeurs reglementaires

francaises
Eaux Eau

brutes* * potable*

[14/04/2009] 1000 /

na°: échantillons non analysés en raison de la pré sence de phase libre

/ : absence de valeur de référence

* 1 eau destinée a la consommation humaine

** 1 eau utilisée pour la production d'eau destinée a la consommation humaine

Ces résultats mettent en évidence des teneurs en hydrocarbures dissous dans l'eau du
robinet inférieures au seuil de détection et a la valeur réglementaire pour les eaux brutes
au droit des deux points de prélévements.
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V.SYNTHESE

V-1. QUALITE DU SOUS-SOL

V-1-A. Etat des sols

Les prélevements de sol réalisés en avril 2009 mettent en évidence :

la présence d’indice de pollution des sols par les hydrocarbures (couleur grise et
odeur) s’atténuant en profondeur,

I'absence d’impact sur la qualité des gaz du sous-sol,

un impact des sols par des hydrocarbures C10-C40 (6 500 mg/kg) dans les sols
de surface et plus en profondeur (6 480 mg/kg MS a 2 m) au droit de I'ouvrage
PZ5,

des teneurs significatives en hydrocarbures C10-C40 dans les sols de surface
tranche 0-1 m au droit de PZ3 (2800 mg/kg MS) et S6 (2500 mg/kg MS). Les
teneurs diminuent néanmoins en profondeur (<50 mg/kg a 3 m de profondeur),
I'absence d’'impact sur la qualité des sols a proximité du local chaufferie (PZ1 et
S8) et au sud de la zone impactée (PZ2 et S7). Les teneurs sont inférieures au
critéres d’acceptation en ISDI et non significatives (< 500 mg/kg MS).

V-1-B. Etat des eaux souterraines

Les prélevements d’eaux souterraines et les relevés piézomeétriques réalisés en avril 2009
mettent en évidence :

la présence d’'indice de pollution des eaux souterraines par les hydrocarbures
(couleur grise et odeur), a l'exception de PZ4, au droit de l’ensemble des
ouvrages,

la présence de phase libre au droit de PZ2 et de PZ5 sur une épaisseur comprise
entre 2 mm et 77 cm,

une concentration significative a I'ouest du batiment au droit de l'ouvrage PZ3
(dépassement de la valeur réglementaire francaise pour les eaux brutes),

des teneurs non négligeables mais inférieures a la valeur réglementaire frangaise
pour les eaux brutes au droit du local chaufferie (PZ1) et a I’'est du batiment en
extérieur (PZ4).
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VOIES DE TRANSFERT POTENTIELLES

Les voies de transfert des substances mises en évidence dans les sols au droit du site sont les
suivantes :

la volatilisation des substances depuis les sols et les eaux souterraines vers |'air
atmosphérique. Cependant, les produits incriminés sont caractéristiques
d’hydrocarbures de types fioul, faiblement volatiles. Aussi, la volatilisation de
substances depuis les sols est existante (impact sur les sols de surface et
présence de la nappe a faible profondeur) mais limitée compte tenu de la nature
des produits incriminés (hydrocarbures de type fioul), de I'absence de pollution
gazeuse observé lors des sondages et du recouvrement des surfaces par une dalle
béton sur la majorité de la zone impactée,

la migration verticale des substances. Au droit du site, les limons sableux ou des
argiles du Briovérien ne constituent pas un écran susceptible de limiter ou
d’arréter la migration verticale des polluants potentiels, depuis la surface vers la
profondeur et notamment vers la nappe libre, présente en sub-surface
(profondeur comprise entre 0,5 et 2 m profondeur). Un transfert des
substances des sols vers les eaux souterraines est donc possible compte
tenu de la profondeur de la nappe et de la nature des sols,

la migration latérale des substances, via la nappe libre présente au droit du site
qui constitue un vecteur potentiel d’'une éventuelle pollution vers l'aval et plus
particulierement vers les cours d’eau, les plans d’eau et les différents puits privés
recensés a proximité du site. Ainsi, la migration latérale sera retenue comme
voie de transfert au droit du site,

la perméation, c’est-a-dire le transfert des polluants depuis les sols a travers les
canalisations AEP du site et in fine vers les points de distribution d’eau potable du
site. Ce type de transfert est possible dans le cas ou les canalisations sont de type
PEHD ou PVC et sont en contact direct avec des sols pollués. Le cheminement des
canalisations d’eau et leur nature au droit du site ne sont pas connus. Dans une
démarche sécuritaire, I’'hypothése que les canalisations traversent les zones
polluées de surface est considérée,

I’envol de poussieres, en extérieur du batiment, les sols sont recouverts par des
graviers. Cette voie de transfert est donc probable.
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V-3. CIBLES POTENTIELLES (ENJEUX A PROTEGER)

En I’état actuel du site, les cibles pouvant étre exposées sur site de maniere chronique a
des substances provenant du site sont les suivantes :
e les travailleurs sur site et dans une moindre mesure les visiteurs occasionnels,

e |es eaux souterraines (comme vecteur potentiel de pollution),
e les usagers a |'extérieur du site en aval hydraulique.
e les eaux de surface.

V-4. SCHEMA CONCEPTUEL ET EVALUATION SOMMAIRE DES
RISQUES

Le risque induit par un site potentiellement pollué résulte de I'existence conjointe :
e d’une source de pollution,

e d‘une voie de transfert de cette pollution,
e d’un enjeu pour cette pollution.

En I'absence de I'un de ces trois facteurs, il n'y a pas de risque d’exposition.

Le tableau en page suivante présente l'inventaire des sources, des vecteurs et des
enjeux ainsi qu’une évaluation qualitative des risques.

Ces informations sont synthétisées sur le schéma conceptuel présent en annexe 5.
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MM
infrastructures

source
reconnues/

Substances

Hydrocarbures
principalement
dans les sols

Milieux impactés

Sols

Voies de
transfert

migration
verticale

Milieu de transfert /
d'exposition

eaux souterraines sur
site

Enjeux principaux

impact sur la nappe
sur le site

Voies d'exposition
principales

Risques

Risque avéré compte tenu de la présence de phase
libre au toit de la nappe et des teneurs mesurées
dans les eaux souterraines

dégazage

air sur site

Personnel du site et
visiteur occasionnel

inhalation d'air

Risque existant au regard de la faible profondeur
de la nappe et de la présence d’un impact sur la
qualité des sols de surface mais limité (nature peu
volatiles des substances incriminées, recouvrement
des surfaces par une dalle béton sur la majorité de
la zone impactée et absence de pollution des gaz du
sol)

perméation

eau potable sur site

personnel du site

ingestion d'eau

Risque inexistant en I'état actuel du site et des
données obtenues car aucun impact n’est détecté
dans I'eau du robinet

Nappe

migration
latérale

eaux souterraines hors
du site

usagers des eaux
souterraines

utilisation des eaux
souterraines, (contact
cutané, ingestion,
volatilisation, ...)

Risque existant en I'état actuel du site et des
données obtenues car :

- présence d’un impact sur site sur les eaux
souterraines (phase libre et concentrations
significatives)

- présence de puits privés d’'usage divers a
proximité du site

- présence de captages a usage AEP, considérés
faiblement vulnérable

eaux superficielles
hors du site - relation

usagers des eaux
superficielles

ingestion accidentelle
d'eau et contact cutané
(baignade), ingestion

Risque limité au regard de la distance Site/riviere
et des processus de dilution

dégazage des
eaux
souterraines

nappe/riviere usage récréatif de poissons (péche)
Risque limité en I'état actuel du site au regard de
la nature peu volatiles des substances incriminées
air sur site personnel du site (hydrocarbures de type fioul) et du recouvrement

air hors site au droit du
panache de pollution

résidents hors site
au droit du panache
de pollution

inhalation d'air

des surfaces par une dalle béton sur la majorité de
la zone impactée

Risque limité au regard de la nature peu volatile
des substances incriminées (hydrocarbures de type
fioul)
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VI. CONCLUSIONS ET
RECOMMANDATIONS

A la demande des Etablissements Infrastructures de la Défense d’Angers et suite & une
déversement accidentel de fioul survenu fin mars 2009, des sondages de reconnaissance
et des analyses de sol ont été réalisés par SITA Remediation au droit du batiment n°162
du 2°™® Régiment du Matériel de I’Armée de Terre (2°™¢ RMAT) a Bruz (35).

Ces investigations ont consisté a évaluer en premiére approche, la qualité des sols et des
eaux souterraines au droit du batiment n°162 afin de vérifier I'impact de ce déversement
accidentel au droit du site et d’obtenir les informations nécessaires dans la mise en
ceuvre éventuelle de travaux par traitement in-situ. )

Dans ce contexte, conformément a la demande des Etablissements Infrastructures de la
Défense d’Angers, les investigations réalisées se sont limitées a I'emprise du batiment
n°162 et de ces abords immeédiats.

Ces reconnaissances ont permis de définir :

O la vulnérabilité de I’environnement du site

e présence de terrains relativement perméables (remblais graveleux, limons,
sables et argiles),

e présence d'une nappe libre entre 0,5 et 1,5 métres de profondeur au droit du
batiment n°162,

e utilisation des eaux souterraines pour un usage AEP dans la zone d’étude,

e présence de puits privés a proximité du site dont le plus proche se situe a
500 m au Nord-Ouest du site,

e présence d'un fossé d’écoulement des eaux pluviales a moins 650 m de la
zone d’étude dont les eaux sont dirigées vers un bassin d’infiltration via un ru,

0 les concentrations dans les sols :

e absence d’hydrocarbures pétroliers gazeux dans les sols.

e la présence d’indice de pollution des sols par les hydrocarbures (couleur grise
et odeur) s’atténuant en profondeur,

e un impact des sols de surface par des hydrocarbures C10-C40 (2 500 mg/kg)
et plus en profondeur (6480 mg/kg MS a 2 m) au droit de l'ouvrage PZ5,

e des teneurs significatives en hydrocarbures C10-C40 dans les sols de surface
tranche 0-1 m au droit de PZ3 et de S6.

a les concentrations dans les eaux :

e concentration significative en hydrocarbures C10-C40 dans les eaux
souterraines dépassant la valeur réglementaire francaise pour les eaux brutes
dans les eaux souterraines a I’'ouest du batiment n°162 (piézomeétre PZ3).
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Au vu de ces éléments, nous recommandons :
e dans un premier temps :

o la mise en place d'un dispositif de récupération de la lentille
d’hydrocarbures présente sur les eaux souterraines par pompage-
écrémage au sein des piézometres de la zone,

o la réalisation de trois piézomeétres complémentaires permettant de
délimiter la lentille, d’ajouter éventuellement des puits de pompage et de
préciser le sens d’écoulement des eaux souterraines au droit du site,

o le traitement de la nappe souillée par des hydrocarbures au droit de PZ5.

e Puis:

o la réalisation d’'un de Plan de Gestion sur site pouvant inclure la mise en
ceuvre d’investigations complémentaires, notamment par la réalisation
d’un prélévement au droit du fossé d’écoulement des eaux pluviales situé
au Nord du site et réceptacle des eaux pluviales issues du site, selon les
résultats obtenus a I'issus de la phase de pompage-écrémage,

o la mise en ceuvre d’'une démarche d’Interprétation de I’'Etat des Milieux
(IEM) afin de vérifier la compatibilité de I'état des milieux environnants
(notamment le fossé d'écoulement des eaux pluviales situé au Nord du site
et réceptacle des eaux pluviales issues du site) de leurs usages constatés
avec |'état de pollution du site. Des mesures complémentaires au plan de
gestion sur site pourront alors étre décidées.

En outre, en cas de travaux d’excavation au droit du site nous préconisons :
o la prise en compte des risques sanitaires liés a la présence de souillures
dans les sols pour les travailleurs intervenant sur le site,
o le tri de ces terres en fonction de leur qualité et leur évacuation vers des
filieres adaptées.

Par ailleurs, dans le cadre dun futur projet d’aménagement du terrain, nous
recommandons la prise en compte des risques sanitaires associés a la qualité des terres
du site, notamment en cas de changement d’usage a caractére sensible, avec la mise
ceuvre d'une analyses des Risques Résiduelles permettant la quantification des risques
sanitaires associés a la qualité des terres du site.

Le contenu et les conclusions de ce rapport doivent toujours étre compris et interprétés
dans les limites détaillées dans le document intitulé « Engagements et Responsabilités en
Matiére d’Etudes » joint en annexe 8.
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FICHE SONDAGE

I\F_batpro:
B1680170
Nom du chef de projet. |

Nom du dossier ;
2¢me Régiment du matériel

M, TRESSENS
0710412008

Identification du sondage :

T

Echantillon : |

Service :  |Be Atlantique
Prélevé par: |JM

Outil
Téte d'ouvrags

Mode de foragel

Cote NGF -

Tubage plein

Tubage crépiné

Début de foration

Fin de foration

Description lithologique

Profondeur (m)
Niveau d'eau

Echantillons

Pigzométre

Mesure gaz
{ppmV)
organolept

Eau Sol

Observations

Profondeur (m)

Equipement

U
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o T
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alléd

dO..LLr‘CLt\L

TFY .

v
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Cimenl-

2y

Lithologie

Terre végélale ;| TV
Argile compacte : Ac
Argile 1 A

Argile limoneuse : Al
Argile sableuse: As

Leafnibe .

pade] e

Cre @V\I

bouchon fond

TERIS.SOL.IM.012 - 3 - 04-02-08

fmons argifeux : La
imons sableux : Ls

Sables argileux : Sa
Sables limoneux : S
Sablefins : Sf

Sables : §

Sables grossiers : Sgros
Sables et graviers : Sg

ll Sables graviers galets : Sgg]
i Graviers : G

Graviers et Galets : Gg
M Galets - Ga

8 Galets et blocs ; Gab
Blocs : B

Calcaires : C

Granite : Gte
Substratum : Sub
Remblais : R

Enrobés  E

Refus : Rfs

N A Ltre [




N batpro:
FICHE SONDAGE U —
Nom du dossier: M. TRESSENS
2éme Régiment du matériel 07/04/2009
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Sables limonsaux : S
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FICHE DE PRELEVEMENT D'EAU

Chef de projet :

Odeurs ambiante : forte odeur hydrocarbures

SOUTERRAINES
M. TRESSENS
. . L. N° DOSSIER
DOSSIER : 2éme Régiment du matériel
81090170
IDENTIFICATION
DATE : 14/04/20089 HEURE: _h__mn T° AIR : °C
OPERATEUR : JM/NC REFERENCE DE PZ1
L'OUVRAGE :
DONNEES TECHNIQUES
Quef est la hauteur capot par rapport au sol
UTILISEZ VOUS ? rehausse de Capot
Profondeur de Fouvrage : 4.8 Matre. Diamétre int/ Ext de Youvrage : 89/75 mm
Niveau d'eau avant purge : 1.7 Meotre Hauteur de la colonne d'eau : 3,1 Métre
Niveau d'sau aprés purge : sec Métre Volume d'eau dans Fouvrage : 10,85 litres
Niveau de produit - Matre Hauteur de produit - Métre
PURGE : PARAMETRES DE POMPAGE
Type de pompe : 12 volts Profondeur de mise en place de la 4 métres
pompe :
Temps de pompage : 12 Volume total pompé : 48 litres
PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES
pH T°C 02 Dissous| Conductivité Redox Débit Temps
mgfi uS/cm fmn 5
8,1 13,3 641 avant prelevement
?,1 12,7 632 fin 2eme purge
PRELEVEMENTS
Type d'échantillonneur : Bailer
Flaconnage : 1x500 ml
Conditionnement : Glaciere
Analyses : HC C10-C40 Envoyéle: 15/04/2009
DESCRIPTION DE L'ECHANTILLON
Couleur : claire

Remarques :
VERIFICATION
Vérifié par:  Marion TRESSENS
Date : 15/04/2009
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FICHE DE PRELEVEMENT D'EAU Chef do projet :

Odeurs ambiante : odeur d'hydrocarbures

SOUTERRAINES
M. TRESSENS
. . L N°DOSSIER
DOSSIER : 2éme Régiment du matériel
B1080170
IDENTIFICATION
DATE ; 14/04/2009 HEURE: _h__mn T AR: _ °C
OPERATEUR : JMING REFERENCE DE  pz3
_ L'OUVRAGE :
DONNEES TECHNIQUES
Quel est la hauteur capot par rapport au sol
QUEL POINT DE REPERE Sol/  ou Sommet ou rehausse ? ___ métres
UTILISEZ VOUS 7 rehausse de Capot
Profondeur de Fouvrage : 5 Métre. Diamétre Int/ Ext de l'ouvrage ; B89/75 mm
Niveau d'eau avant purge : 1,81 Métre Hauteur de la colonne d'eau: 3,2 Metre
Niveau d'eau aprés purge : e Métre Volume d'eau dans 'ouvrage : 10 litres
Niveau de produit / Métre Hauteur de produit / Métre
"~ PURGE : PARANMETRES DE POMPAGE
Type de pompe : 12V Profondeur de mise en place de la matres
pompe ! T
Temps de pompage : 10 min Volume total pompé : 30 litres
PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES
pH T°C 02 Dissous| Conductivité Redox Débit Temps
mg/l uSicm Vmn 5
8 13,2 282
PRELEVEMENTS
Type d'échantittonneur : Bailer
Flaconnage : 1x500 ml
Conditionnement : Glaciere
Analyses : HC C10-C40 Envoyé le : 15/04/2008
DESCRIPTION DE L'ECHANTILLON
Coulaur ras

Remarques : -
VERIFICATION
Veérifié par:  Marion TRESSENS
Date : 15/04/2009

TERIS.SOL.IM.021-7
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FICHE DE PRELEVEMENT D'EAU Chef de projet :
SOUTERRAINES
M. TRESSENS
. R . N° DOSSIER
DOSSIER : 2éme Régiment du matériel
B1090170
IDENTIFICATION
DATE : 14/04/2009 HEURE: __h__mn T° AIR : °C
OPERATEUR : JMINC REFERENCEDE  pz4
L'OUVRAGE :
DONNEES TECHNIQUES
Quel est la hauteur capot par rapport au sol
QUEL POINT DE REPERE Solf ou 71 Sommet ot rehausse 7 0,47 matres
UTILISEZ VOUS ? rehausse de Capot
Profondeur de 'ouvrage : 53 Métre. Diamétre Int/ Ext de Youvrage : 69175 mm
Niveau d'eau gvant purge : 1,87 Métre Hauteur de la colonne d'eau : 343 Metre
Niveau d'eau aprés purge . e Metre Volume d'eau dans Fouvrage : 12 litres
Niveau de produit f Métre Hauteur de produit / Métre
PURGE : PARAMETRES DE POMPAGE 7 g
Type de pompe : 12 volts Profondeur de mise en place de la 4 métres
pompe
Temps de pompage : 12 Volume total pompé . 55 litres
PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES
pH T°C 02 Dissous| Conductivité Redox Débit Temps
mg/l uSicm Hmn 5
7,3 131 326
PRELEVEMENTS
Type d'échantillonneur ; Bailer
Flaconnage : 1x500 mi
Conditionnement : Glaciere
Analyses HC C10-C40 Envoyé le : 15/04/2009)
DESCRIPTION DE L'ECHANTILLON
Couleur : marron
Odeurs ambiante : ras
Remarques : ras
VERIFICATION
Veérifie par:  Marion TRESSENS
Date : 16/04/2008

[ TERIS.SOL.IM.021-7
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FICHE DE PRELEVEMENT D'EAU

Chef de projet :

Qdeurs ambiante ;. ras

SOUTERRAINES
M. TRESSENS
. . . N° DOSSIER
DOSSIER : 2éme Régiment du matériel
B10S0170
IDENTIFICATION
DATE : 14/04/2009 HEURE : _h__mn T°AIR: ___ °C
OPERATEUR : JMINC REFERENCE DE  E robinet
L'OUVRAGE : vestiaire
DONNEES TECHNIQUES
Quel est la hauteur capot par rapport au sol
QUEL POINT DE REPERE Sol/  ou - Sommet ou rehausse ? 0,47 métres
UTILISEZ VOUS ? rehausse de Capot
Profondeur de 'ouvrage - / Métre.” Diameétre Int / Ext de f'ouvrage : / mm
Niveau d'eau avant purge : ! Métre Hauteur de fa colonne d'eau : { Metre
Niveau d'eau aprés p&rge : / Métre Volume d'eau dans l'ouvrage : / litres
Niveau de produit ) Metre Hauteur de produit f Métre
PURGE : PARAMETRES DE POMPAGE
Type de pompe : Profondeur de mise en place de la
Temps de pompage : Volume tot litres
e
PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES
pH T°C 02 Dissous| Conductivité |.—Redox Débit Temps
mg/l uS/e ifmn S
7.3 13,1 326
/
PRELEVEMENTS
Type d'échantillonneur : remplissage direct
Flaconnage : 1x500 ml
Conditionnement : Glaciere
Analyses : HC C10-C40 Envoyé le 15/04/200¢
DESCRIPTION DE L'ECHANTILLON
Couleur : ras

Remarqgues . ras
VERIFICATION
Verifie par:  Marion TRESSENS
Date : 15/04/2009
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Yireris _ FICHE DE PRELEVEMENT D'EAU Chef de projet :

= C=

SOUTERRAINES
SITA REMEDIATION M. TRESSENS
. .. . N° DOSSIER
DOSSIER : 2éme Régiment du matériel
B1090170
IDENTIFICATION
DATE : 14/04/2009 HEURE ; __h__mn T°AR: _ °C
OPERATEUR : JMING REFERENGE DE Sau Ketiinet
L'OUVRAGE :
Quel est la hauteur capot par rapport au sol
QUEL POINT DE REPERE (] Sol/ ou Sommet ourehausse ? 0,47 métres
UTILISEZ VOUS ? rehausse de Capot
Profondeur de l'ouvrage : / Métre. Diametre Int / Ext de l'ouvrage : / mm
Niveau d'eau avant purge : / Metre Hauteur de la colonne d'eau : / Metre
Niveau d'eau aprés purge : / Métre Volume d'eau dans I'ouvrage : / litres
Niveau de produit / Métre Hauteur de produit ! Métre

PURGE : PARAMETRES DE POMPAGE
Profondeur de mise en place de la

Type de pompe : / metres
pompe :

Temps de pompage : Volume total / litres

PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES™
pH T°C 02 Dissous| Conductivité |_Rédox Débit Temps
mg/l uS/cm—| [/mn s
PRELEVEMENTS

Type d'échantillonneur : remplissage direct

Flaconnage : 1x500 ml

Conditionnement : Glaciere

Analyses : HC C10-C40 Envoyé le : 15/04/2008

DESCRIPTION DE L'ECHANTILLON
Couleur : ras

Odeurs ambiante : ras

Remarques : ras
VERIFICATION
Verifié par: Marion TRESSENS
Date : 15/04/2009

| TERIS.SOL.IM.021-7 12/10/07 |
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S-ENV-RAPD 09042008

<% eurofins

envivonnement
SITA REMEDIATION
Mme TRESSENS
17 rue du Périgord
60330 MEYZIEU
N° échantillon : 09EQ06525-018
Version du : 24/04/2009 18:49 Page 1sur i
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 17/04/2009 ~ Date de prélévement : 16/04/2009
Référence dossier : Bemande d'analyses du 16/04/00 - Client : Genie d’Angers - Chantier : Zems RAMT

BRUZ - Code BATPRO : B1080170
Référence échantilion : PZ1-1,0m
Matrice : Sols
Début d'analyse : 21/04/2009

Réstitats 5 Unites
86.4 % P.B,
68.9 mg/kg M.S. 15

Maliére séche _ SUUNF IS0
Indice hydrocarbure (HCT C10-C40) : NF EN 14039
Décaupage HCT par tranche Méthode intesrne

Hydrocarbures C10-C12 R

543 o,

Hydrocarbures C12-C16 18.22 %
Hydrocarbures C18-C20 24.42 B T
Hydrocarbures C20-C24 18.92 (A
Hydrocarbures £24-C28 9.89 o
Hydrocarbures C28-C32 9.83 [
Hydrocarbures ¢32-C36 38 045 % -
Hydrocarbures C36-C40 2.83 %

100 : Limite de Quantificetion Inférieure, Les LI sont fournies 2 titre indicatlf, elles sont scus |a responsabifité du laboratoire et fonction de la matrica.

Jean Paul KLASER

Chef de Service
Site de Saveme

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 1 page(s). Le présent rapper ne concerne que les objel
soumis & l'essal. L'accrédiation du COFRAC 2iteste de la compétence du laboraloire pour les seuls essals couvers par [accrdditation qui sor
identfids par .

Laboratcire agréé pour la réalisation des prélévements et des analysas lerraing alt/ou das analyses des paraméires du contrdle sanitaire des saux —

poiiée délaiiée de Fagrément disponible sur demanda

cofroe

Laborstoire agréé par fe ministére chargé de fenvironnement : poriée disponibie sur hilpiivwaw tabeau ecotogie.gouy.ir

ACCREDITATION
Eurofins environnement - Site de Saverne

20 rue du Kochersberg - 8P 50047 - 67701 Savems Cedex 1-1468 - Site da Saverne (S}
TE103 88911 911 - fax 03 88 916 531+ site web : Www.Burofing.com ]
SAS au capital de | 632 BOO € - APE 743 B - RCS SAVERNE 422 598 971 Portée dispsrible sur

wiw.cohach ESSAIS




S-CNV-RAPI 00042009

<= eurofins

|
i .
| environnement

SITA REMEDIATION
Mme TRESSENS

17 rue du Périgord
69330 MEYZIEU

N® échantillon : 09E006525-006
Version du : 24/04/2009 18:49 Page 1 sur 1
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 17/04/2009 Date de prélevement : 16/04/2009 )
Référence dossier : Demande d'analyses du 16/04/09 - Client : Genie d'Angers - Chantier : 2eme RAMT
BRUZ - Code BATPRO : B1090170

Référence échantillon:  PZ1-3

Matrice : Sols

Début d'analyse : 21/04/2009

Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités Lal

Matiére séche NF ISO 11465 839 % P.B. 0.1

* Indice hydrocarbure (HCT C10-C40) NF EN 14039 121 markg M.S. 15

Découpage HCT par tranche Méthode interne

Hydrocarbures C10-C12 3.99 %
Hydrocarbures C12-C16 20.36 %
Hydrocarbures C16-C20 3228 B %
Hydrocarbures C20-C24 - - 2306 % =
Hydrocarbures C24-C28 7 . - 9.66 ) % B
Hydrocarbures C28-C32 B 515 i o
H_ydrocarbures C32-C36 3.74 %
Hydrocarbures C36-C40 1.76 %

LQI : Limite de Quantification Inférieure. Les LQI sont fournies a litre indicatf, elles sont sous la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Jean Paul KLASER

Chef de Service
Site de Savermne

La repreduction de ce document n'est aulorisée que sous sa forme intéarale. |l comporte 1 page(s). Le présent rapport ne conceme qua les objel

soumis a l'essal. L'accrédilalion du COFRAC atteste de la compétence du laboratolre pour les seuls essais couverls par l'accréditation qui sor

identifiés par*.

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du contrdle sanitaire des eaux —

portée délailée de lagrément disponible sur demande ‘oiru‘
Laborato're 2gréé par le ministére chargé de l'environnzment : portée disponible sur hitp/iwww.lzbeau.ecologie.gouv.fr

ACCREDITATION

Eurofins environnement - Site de Saverne
20 rue du Kechersberg - BP 50047 - 67701 Saverne Cedex 1-1488 - Site de Saveme (S)
Tél03 88911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.com

SAS au capital de 1632 800 € - APE 743 B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée dispanible sur

viviw.cofrac fr ESSAIS
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«% eurofins

!
| environnement

SITA REMEDIATION
Mme TRESSENS

17 rue du Périgord
69330 MEYZIEU

N° échantillon : 09E006525-007
Version du : 24/04/2009 18:49 Page 1 sur 1
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 17/04/2009 Date de prélevement : 16/04/2009
Référence dossier : Demande d'analyses du 16/04/09 - Client : Genie d'Angers - Chantier : 2eme RAMT
BRUZ - Code BATPRO : B1090170
Référence échantillon :  PZ3-1
Matrice : Sols
Début d'analyse : 21/04/2009
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités Lal
Matiére séche NF ISO 11465 83.7 % P.B. 0.1
Indice hydrocarbure (HCT C10-C40) NF EN 14039 2800 mg/kg M.S. 15
Découpage HCT par tranche Méthode interne
Hydrocarbures C10-C12 14.82 %
Hydrocarbures C12-C16 ' 2667 %
Hydrocarbures C16-C20 q 31.80 i % N
Hydrocarbures C20-C24 ' X 20.23 %
Hydrocarbures C24-C28 = 4.51 - % ]
Hydrocarbures C28-C32 ) 1.18 %
Wydrocarbures C32-C36 ' I 0.60 %
Hydrocarbures C36-C40 ) 021 %

LAl : Limite de Quantification Inférieure. Les LQI sont fournies & titre indicatf, elles sont sous |a responsabilité du laborataire et fonction de la matrice.

Jean Paul KLASER
Chef de Service

Site de Saveme

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. |l comporte 1 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objet
soumis & l'essai. L'accréditaton du COFRAC afleste de la compétence du laboratoire pour les seuls essals couvers par laccrédilalion qui sor
identifiés par *.

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses lerrains ellou des analyses des paramétres du contrdle sanitaire des eaux —

portée détailée de I'agrément disponible sur demande ‘ofru‘

Laboratoire agréé par le ministére chargé de l'environnement : portée disponible sur http:/iwww.labeau ecologie.gouv.fr

ACCREDITATION
Eurofins environnement - Site de Saverne
20 rue du Kochersberg - BP 50047 - 67701 Savermne Cedex 1-1488 - Site de Saveme (S)
Tel 0388911911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.com R
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 743 B - RCS SAVERNE 422 998 971 Foctie dispanibie sur
vivivi.cofrac.fr E SSAIS
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environnement

SITA REMEDIATION
Mme TRESSENS

17 rue du Périgord
69330 MEYZIEU

N°® échantillon : 09E006525-008
Version du : 24/04/2009 18:49 Page 1 sur 1
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 17/04/2008 Date de prélévement : 16/04/2009
Référence dossier : Demande d'analyses du 16/04/09 - Client : Genie d'Angers - Chantier : 2eme RAMT
BRUZ - Code BATPRO : B1090170

Référence échantillon:  PZ3-3

Matrice : Sols

Début d'analyse : 21/04/2009

Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQl
Matiére séche NF ISO 11465 83.2 % P.B. 0.1
Indice hydrocarbure (HCT C10-C40) NF EN 14039 <15.0 mg/kg M.S. 16
Découpage HCT par tranche Méthode interne

Hydrocarbures C10-C12 . %
Hydrocarbures C12-C16 ) . %
H_ydrocarbures C16-C20 y . %
Hydrocarbures C20-C24 . % ]
Hydmcarbures C24-C28 ' o . %
Hydrocarbures C28-C32 . %
Hydrocarbures C32-C36 ) o ; %
Hydrocarbures C36-C40 ) . %

LQI : Limite de Quantification Inférizure. Les LQI sont fournies & titre indicatif, elles sont sous la responsabilité du laboratolire et fonclion de la matrice.

Jean Paul KLASER
Chef de Service

Sile de Savemne

La reproducton de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. || comporle 1 page(s). Le présenl rapport ne concemne que les objet

soumis & I'essai. L'accrédilaion du COFRAC atteste de la compélence du laboratoire pour les seuls essais couverts par laccréditation qui sor

identifiés par *.

Laboralore agrée pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains elfou des analyses des paramélres du contréle sanilaire des eaux —

portés détailée de l'agrément disponible sur demande ‘oiru‘
Laboratolre agrée par le ministére chargé de 'environnement : portée disponible sur http://www.labeau.ecologiz.gouv.fr

ACCREDITATION

Eurofins environnement - Site de Saverne

20 rue du Kochersberg - BP 50047 - 67701 Saverne Cedex 1-1488 - Site da Saveme (S)

Tel0388 911911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.com

SAS au capital de 1632 800 € - APE 743 B - RCS SAVERNE 422 998 971 Pestfe:ispanible sur ESSAIS

wiviw.cofrac fr
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| environnement

SITA REMEDIATION
Mme TRESSENS

17 rue du Périgord
69330 MEYZIEU

N° échantillon : 09E006525-009
Version du : 24/04/2009 18:49 Page 1 sur 1
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 17/04/2009 Date de prélévement : 16/04/2009
Référence dossier : Demande d'analyses du 16/04/09 - Client : Genie d'Angers - Chantier : 2eme RAMT
BRUZ - Code BATPRO : B1090170

Référence échantillon:  PZ4-1

Matrice : Sols

Début d'analyse : 21/04/2009

Résultats
Paramélres Méthodes Résultats Unités LQl
Matiére séche NF 1SO 11465 84.4 % P.B. 0.1
Indice hydrocarbure (HCT C10-C40) NF EN 14039 27.9 mg/kg M.S. 15
Découpage HCT par tranche Méthode interne

Hydrocarbures C10-C12 3.33 %
Hydrocarbures C12-C16 h 542 o %
Hydrocarbures C16-C20 ' 939 %
Hydrocarﬁures C20-C24 = 10.94 % ]
HT:drbcarbures C24-C28 R 14.28 %
Hydrocarbures C28-C32 13.23 Ty
Hydrocarbures C32-C36 22.77 - %
Hydrocarbures C36-C40 ) 20.63 %

LQI : Limite de Quantification Inférizure. Les LQI sont fournies a litre indicalf, elles sont sous la responsablité du laboratoire et fonction de la matrice.

Jean Paul KLASER
Chef de Service

Site de Saverne

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. |l comporie 1 page(s). Le présent rapport ne conceme que les objet

soumis & lessai. L'accréditaton du COFRAC alleste de la compétence du laboraloire pour les seuls essais couverts par l'accréditation qui sor

identifiés par *.

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses lemrains elou des analyses des paramétres du contréle sanitaire des eaux —

portée délailée de agrément disponible sur demande ‘ofru'
Laborataire agréé par le ministére chargé de l'environnement : portée disponible sur http:/fwww.labeau.ecologie gouv.fr

ACCREDITATION

Eurcfins environnement - Site de Saverne

20 rue du Kochersberg - BP 50047 - 67701 Saverne Cedex 1-1488 - Site de Saverne (S)

Tél 0388911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.com i

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 743 B - RCS SAVERNE 422 998 971 Bectne ipambic sur ESSAIS

viww cofrac.fr
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&% eurofins

environnement

SITA REMEBIATION
Mme TRESSENS

17 rue du Périgord
69330 MEYZIEU

N° échantillon : 09E008525-010
Version du : 24/04/2009 18:49 Page 1 sur 1
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 17/04/2009 Date de prélévement : 16/04/2009 .
Référence dossier : Bemande d'analyses du 16/04/09 - Client : Genie d'Angers - Chantier : 2eme RAMT
BRUZ - Code BATPRO : B1080170
Référence échantillen:  S6-0,5
Matrice : Sols
Début d'analyse : 21/04/2009

“ Y Parametres i M Résultats =} Unités ] LQEST
Matiére séche “NF 1SO™ 11465 89.9 % P.B, 0.1
* Indice hydrocarbure {HCT £10-C40) NF EN 14039 2500 mgfkg M.S. 15
Découpage HCT par tranche Méthode inteme ©
Hydrocarbures C10-C12 R 10.45 %
Hydrocarbures C12-C16 2573 %
Hydrocarbures C16-C20 3454 %
Hydrocarbures C20-C24 210 %
Hydrocarbures C24-G28 i83 %
Hydrocarbures C28-C32 0.93 b
Hydrocarbures C32-C36 R 0.32 %
Hydrocarbures C36-C40 1 0.10 %

LQI : Limite de Quantfication Inférigure. Les LQ! sont fournizs & tire Indicatf, elles sont sous la responsabilité du laborztoire et fonction de la matrice.

Jean Paul KLASER
Chef de Service

Site de Saverne

La reproduction de ce decument nest aulorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 1 page{s). Le présent rapport ne concemne que les objet

soumls & Fessal. Laccréditaton du COFRAC aHeste de la compélence du laboraloire pour les sewds essais couverts par l'accréditaton qui sor

identfiés par .

Laboratoire agréé pour la réalisation des prétévements et des analyses lemains et/ou des analyses des paramétres du contrdle sanilaire des eaux —

porntée détaivée de fagrément disponible sur demande ‘ofr“'

Laboraloire agréé par le ministére chargé de l'environnement : portée disponible sur hilp/Avww.isbeau.ecclogie.gouv.fr

ACCREDITATICH

Eurofins environnement - Site de Saverne
20 rue du Kochersberg - 8P 50047 - 67761 Saverne Cedax 1-1488 - Site de Saverne (5}
Tél03 88811 9711 - f2x 03 88 916 531 - site web : www.eurcfins.com

SAS su caplal de 1632 500 € - APE 743 B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

v, COfCEr ESSALS
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< eurofins |

| environnement

* SITA REMEDIATION
Mme TRESSENS

17 rue du Périgord
69330 MEYZIEU

N° échantillon : 09E006525-011
Version du : 24/04/2009 18:49 Page 1sur 1
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 17/04/2009 Date de prélevement : 16/04/2009
Référence dossier : Demande d'analyses du 16/04/09 - Client : Genie d'Angers - Chantier : 2eme RAMT
BRUZ - Code BATPRO : B1090170

Référence échantillon:  S6-3

Malrice : Sols

Début d'analyse : 21/04/2009

Résultats
Parameétres Méthodes Résultats Unités Lal
Matiére séche NF 1SO 11465 82.8 % P.B. 0.1
Indice hydrocarbure (HCT C10-C40) NF EN 14039 414 ma/kg M.S. 15
Découpage HCT par tranche Méthede interne

Hydrocarbures C10-C12 6.27 %
Hydrocarbures C12-C16 i - 17.15 R %
Hydrocarbures C16-C20 23.21 %
Hydrocarbures C20-C24 20.08 %
Hydrocarbures C24-C28 16.03 %
Hydrocarbure:s C28-C32 - 10.38 %
Hydrocarbures C32-C36 N |7 = - T 459 %
Hydrocarbures C36-C40 - 2.29 o

LQI : Limite de Quantification Inférieure. Les LQI sont fournies 2 titre indicatif, elles sont sous la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Jean Paul KLASER
Chef de Service

Site de Saveme

La reproduction de ce document n'est autorisée gue sous sa forme intégrale. |l comporte 1 page(s). Le présent rapport ne concemne que les objet

soumis a l'essai. L'accréditaton du COFRAC alleste de la compétence du laboratoire pour les seuls essals couverls par l'accrédifation qui sor

identfiés par ",

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements el des analyses terrains el/ou des analyses des paramétres du contrdle sanitaire des eaux —

portée délailée de I'agrément disponible sur demande ‘d'u'
Laboratoire agréa par le ministére chargé de lenvironnement : poriée disponible sur htlp/iwww.labeau.ecologie.gouv.fr

ACCREDITATION
Eurofins environnement - Site de Saverne

20 rue du Kochersberg - BP 50047 - 67701 Saveme Cedex 1-1488 - Site de Saverne (S)

TeI03 88911911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.com i

SAS au capital de 1632 B00 € - APE 743 B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponitie:sur ESSAIS

wvivivi.cofrac fr
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«% eurofins |

SITA REMEDIATION
Mme TRESSENS

17 rue du Périgord
69330 MEYZIEU

N°® échantillon : 09E006525-012
Version du ; 24/04/2009 18:49 Page 1 sur 1
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 17/04/2009 Date de prélévement : 16/04/2009
Référence dossier : Demande d'analyses du 16/04/09 - Client : Genie d'Angers - Chantier : 2eme RAMT
BRUZ - Code BATPRO : B1090170

Référence échantillon:  S7-1

Matrice : Sols

Début d'analyse : 21/04/2009

Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités Lal
Matiére séche NF 1SO 11465 838 % P.B. 0.1
Indice hydrocarbure (HCT C10-C40) NF EN 14039 321 mag/kg M.S. 15
Découpage HCT par tranche Méthode interne

Hydrocarbures C10-C12 3.19 %
Hydrocarbures C12-C16 6.36 %
Hydrocarbures C16-C20 ' 12.51 %
Hydrocarbures C20-C24 F 14.14 %
Hydrocarbures C24-C28 | 17.38 %
Hydrocarbures C28-C32 18.23 % ]
@ocarbures C32-C36 20.48 %
Hydrocarbures C36-C40 7.71 i %

LAl : Limite de Quantification Inférizure. Les LQI sont fournies  titre indicatf, elles sont sous la respensabilité du laboratoire et fonction de la matrice,

Jean Paul KLASER
Chef de Service

Site de Savemne

La reproduction de ce document n'esl autorisée que sous sa forme intégrale. || comporte 1 page(s). Le présent rapport ne conceme que les objet

soumis & l'essai. L'accréditaton du COFRAC attesle de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couveris par laccréditation qui sor

identfiés par *,

Laboraloire agréé pour la réalisation des prélévements el des analyses temains etlou des analyses des paramétres du contréle sanitaire des eaux —

porléa détaliée de I'agrément disponible sur demande ‘drn‘
Laboraloire agréé par le ministére chargé de 'environnement : poriée disponible sur htip:/fwww.labeau.ecologie.gouv.fr

ACCREDITATION

Eurofins environnement - Site de Saverne
20 rue du Kochersberg - BP 50047 - 67701 Saverne Cedex 1-1488 - Site de Savemne (S)
Tel 0388911 911 - fax 03 88 916 531 - sile web : www.eurofins.com

SAS au capital de 1632 800 € - APE 743 B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponibie sur

v cofrac fr E S S l. l H
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«% eurofins |

| environnement

SITA REMEDIATION
Mme TRESSENS

17 rue du Périgord
69330 MEYZIEU

N° échantillon : 09E006525-013
Version du : 24/04/2009 18:49 Page 1 sur 1
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 17/04/2008 Date de prélévement ; 16/04/2009
Référence dossier : Demande d'analyses du 16/04/09 - Client : Genie d'Angers - Chantier : 2eme RAMT
BRUZ - Code BATPRO : B1080170
Référence échantillon:  S$8-0,5
Matrice : Sols
Début d'analyse : 21/04/2009
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités Lal
Matiére séche NF ISO 11465 852 % P.B, 0.1
Indice hydrocarbure (HCT C10-C40) NF EN 14039 234 mg/kg M.S. 15
Découpage HCT par tranche Méthode interne
Hydrocarbures C10-C12 4.41 %
Hydrocarbures C12-C16 ' 10.09 %
HTJd(ocarbures C16-C20 16.47 % B
%ocarbures C20-C24 1 7 18.19 %
Hydrocarbures C24-C28 - : 19.60 - % 7
H‘ydrocarbures C28-C32 15.25 %
Hydrocarbures C32-C36 10,67 A
Hydrocarbures C36-C40 531 S
LQI : Limite de Quantification Inférieure. Les LOI sont fournies & titre indicatif, elles sonl sous la responsabililé du laboratoire et fonction de la matrice.

Jean Paul KLASER

Chef de Service
Site de Saveme

La reproduction de ce document n'est aulorisée que sous sa forme intéarale. Il comporte 1 page(s). Le présent rapport ne concemne que les objet
soumis & l'essal. L'accréditaton du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par [accréditation qui sor
identifiés par*.

Laboratolre agré pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains etou des analyses des paramétres du contrdle sanitaire des eaux —

portée détallée de l'agrément disponible sur demande ‘drn‘

Laboraloire agréé par le ministére chargé de lenvironnement : portée disponible sur http/wwiw.labeau ecologie.gouv.fr

ACCREDITATION

Eurofins environnement - Site de Saverne
20 rue du Kochersberg - BP 50047 - 67701 Saveme Cedex 1-1489 - Site de Savemne (S)
TEl03 88911911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins com

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 743 B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

viww.cofrac fr E 5 s A I 5
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environnement

SITAREMEDIATION
Mme TRESSENS

17 rue du Périgord
69330 MEYZIEU

RAPPORT D'ANALYSE

27/04/2009 09:17
0SE008761

Version du :
N*® dossier :

Date de réception du dossier :
Référence dossier :Demande d'analyses du 17/04/09 - Client : Genie d'Angers - Chanlier : 2eme RAMT BRUZ - Code BATPRO : 81080170

Page 1 sur 1

18/04/2009

Référence(s) client :

001 PZ2-1 002 PZ2-3
003 P75-0.5 004 P25-2
N? Echantillon : 001 002 003 004
Date de prélévement : 11/04/2009 11/04/2009 12/04/2009 11/04/2009
Matrice : Sals Sols Sols Sols
Matiére séche- NF ISO 11465
Matiére séche % P.B. 2 84.7 : 86.9 2 88.0 ‘ 83.0
Hydrocarbures par CPG- NF EN 14039
Indice hydrocarbure (HCT C10-C40) mg/kg M.S.  * 375 4 287 * 2490 : 6480
Découpage HCT par tranche- Méthode interne
Hydrocarbures C10-C12 % 7.99 9.93 11.60 14.09
Hydrocarbures C12-C16 % 24.86 25.85 26.68 28.36
Hydrocarbures C16-C20 % 3212 32.42 33.08 31.98
Hydracarbures C20-C24 % 21.96 21.86 22.29 20.69
Hydrocarbures C24-C28 % 6.70 5.82 4.93 4.37
Hydrocarbures C28-C32 % 257 1.73 0.60 0.34
Hydrocarbures C32-C36 % 2.60 1.61 046 0.12
Hydrocarbures C36-C40 % 1.19 0.77 0.36 0.05

La reproduction de ce document n'est aulorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 1 page(s). Le présent rapport ne concemne que les objets

soumis a I'essal. L'accréditation du COFRAC alteste de la compétence du laboratoire pour les seu's essais couverls par 'accréditation qui sont

identifiés par *.

Laboratoire agrée pour la réalisalion des prélévements et des analyses terains elfou des analyses des paramétres du contréle sanitaire des eaux —

portée détailée de 'agrément disponible sur demande

Laboratoire agréé par le minislére chargé de l'environnement : portée disponible sur http:/iwww.labeau.ecologie gouv.fr

ya

Elienne SEGUIN
Responsable Projet

Eurefins environnement - Site de Saverne

B-ENV-RAP 3 mul|

00042000

20 rue du Kochersberg - BP 50047 - 67701 Saverne Cedex
TEI03 88911911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.com
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 743 B - RCS SAVERNE 422 998 971

ACCREDITATION
N* t-1428
Portée disponible sur
vivive.cofrac fr

cofrac

ESSAIS
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environnement

SITA REMEDIATION
Mme TRESSENS

17 rue du Périgord
69330 MEYZIEU

N® échantillon : 09E006525-003
Version du : 24/04/2009 17:48 Page 1 sur 1
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 17/04/2009 Date de prélévement : 16/04/2009
Référence dossier : Demande d'analyses du 16/04/09 - Client : Genie d'Angers - Chantier : 2eme RAMT
BRUZ - Code BATPRO : B1090170
Référence échantillon:  PZ1
Matrice : Eau souterraine
Début d'analyse : 23/04/2009
Résultats
Parametres Méthodes Résultats Unités Lal
Indice hydrocarbure (C10-C40) Méthode intere selon 0.1 mg/l 0.03
NF EN ISO 9377-2
(prise d'essai réduite)
Découpage HCT par tranche Méthode interne
Hydrocarbures C10-C12 19.05 %
Hydrocarbures C12-C16 47.15 %
Hydrocarbures C16-C20 16.42 %
Hydrocarbures C20-C24 6.95 %
Hydrocarbures C24-C28 4.39 %
Hydrocarbures C28-C32 3.07 %
Hydrocarbures C32-C36 209 %
Hydrocarbures C36-C40 0.87 %
LQI : Limite de Quantification Inférieure. Les LQI sont fournies 4 litre indicali, elles sont sous Ia responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.
Observation(s) :

L'échantillon est parvenu au laboratoire sans stabilisant.

Jean Paul KLASER

Chef de Service
Site de Saverne

La reproduction d= ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 1 page(s). Le présent rapport ne concems que les objet
soumis & l'essal. L'accréditaton du COFRAC atleste de la compélence du lsboratoire pour les seuls essais couverls par l'accréditation qui sor
identifiés par*.

Laboratoire agréé pour la réalisation das prélévements et des analyses terrains el'ou des analyses des paramétres du contréle sanitaire des eaux —

portée détailée de 'agrément disponible sur demande

cofrac

Laboraloire agréé par le minislére chargé de I'environnement : portée disponible sur http://www.labeau.ecologie.gouv.ir

ACCREDITATION

Eurofins environnement - Site de Saverne

20 rue du Kochersberg - BP 50047 - 67701 Saverne Cedex 1-1488 - Site de Saveme (S)

Tél0388911911 -fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.com .

SAS au capital de 1632 800 € - APE 743 B - RCS SAVERNE 422 998 971 Foclée.diepoie-sur ESSAIS

viwwi.cofrac fr
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SITA REMEDIATION
Mme TRESSENS

17 rue du Périgord
69330 MEYZIEU

N° échantillon : 09E006525-017
Version du : 27/04/2009 16:38 Page 1 sur 1
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 17/04/2009 Date de prélevement : 16/04/2009
Référence dossier : Demande d'analyses du 16/04/09 - Client : Genie d'Angers - Chantier : 2eme RAMT
BRUZ - Code BATPRO : B1090170

Reéférence échantilon:  PZ3

Matrice : Eau souterraine

Début d'analyse : 25/04/2009

Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités Lal
Indice hydrocarbure (C10-C40) Méthode inteme selon 1.02 mg/l 0.03
NF EN ISO 9377-2
(prise d'essai réduite)
Découpage HCT par tranche Méthode interne

Hydrocarbures C10-C12 19.63 %
ﬁydrbéarbures C12-C16 20.84 %
Hydrocarbures C16-C20 1919 %
Hydrocarbures C20-C24 15.94 % o
Hydrocarbures C24-C28 - 13.43 % B
Hydrocarbures_b28—032 ; 7.95 %
Hydrocar-bures C32-C36 o 229 %
Hydrocarbures C36-C40 o 0.72 - %

LQI : Limite de Quantification Inférieure. Les LQI sont fournies & lilre indicatif, elles sont sous la responsabilité du laboraloire et fonction de la matrice.

Rui Ventura
Responsable Département

Environnement
Site de Savemne

La reproduction de ce document n'est aulorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 1 page{s). Le présent rapport ne conceme que les objst

soumis & [l'essai. L'accrédilation du COFRAC atteste de la compélence du laboratoire pour les seuls essais couverds par l'accréditaton qui sor

identifigs par ',

Laboraloire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terains et/ou des analyses des paramétres du contrdle sanitaire des eaux —

portée détaillée de 'agrément disponible sur demande ‘ofrn‘
Laboratoire agré par le minislére chargé de l'environnement : poriée disponible sur hitp://www.labeau.ecologis.gouv.fr

ACCREDITATION
Eurofins environnement - Site de Saverne
20 rue du Kochersberg - BP 50047 - 67701 Saveme Cedex 1-14B8 - Site de Saverne (S)
Teél03 88911911 -fax 03 88 916 531 - site web : wwiw.eurofins.com :
SAS au capital de 1632 800 € - APE 743 B - RCS SAVERNE 422 998 971 Pogtee dicponibie s0p
vivive.cofrac fr E ! SAIS
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SITA REMEDIATION
Mme TRESSENS

17 rue du Périgord
69330 MEYZIEU

N° échantillon : 09E006525-004
Version du : 24/04/2009 17:48 Page 1 sur 1
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 17/04/2009 Date de prélévement : 16/04/2009
Référence dossier : Demande d'analyses du 16/04/09 - Client : Genie d'Angers - Chantier : 2eme RAMT
BRUZ - Code BATPRO : B1090170
Référence échantillon :  PZ4
Matrice : Eau souterraine
Début d'analyse : 23/04/2009
Résultats
Parametres Méthodes Résultats Unités Lal
* Indice hydrocarbure (C10-C40) Méthode interne selon 0.44 mg/l 0.03
NF EN ISO 9377-2
(prise d'essai réduile)
Découpage HCT par tranche Méthode interne
Hydrocarbures C10-C12 11.25 %
Hydrocarbures C12-C16 - 2389 %
Hydrocarbures C16-C20 I 2155 %
Hydrocarbures C20-C24 ' L 17.21 % N
Hydrocarbures C24-C28 13.28 %
Hydrocarbures C28-C32 ] 7.64 o %
Hydrocartﬁufés C32-C36 3.82 ] %
Hydrocarbures C36-C40 AN 138 %

LQI : Limite de Quantification Inférieure. Les LQI sont fournies 2 titre indicatif, elles sonl sous la responsabilité du laboratoire el fonction de la matrice.

Observation(s) :

L'échantillon est parvenu au laberatoire sans stabilisant.

Jean Paul KLASER

Chef de Service
Site de Savermne

La reproduction de ce documenl n'esl autorisée que sous sa forme intégrale. |l comporte 1 page(s). Le présent rapport ne conceme que les objet
soumis A l'essal. L'accréditaton du COFRAC afleste de la compétence du laboraloire pour les seuls essais couverls par l'accrédilation qui sor
idenlifiés par ®.

Laboratoire agréé pour Ia réalisation des prélévements el des analyses lerrains el/ou des analyses des paramétres du controle sanitaire des eaux —

poriée détaillée de 'agrément disponible sur demande ‘o_fr“‘

Laboratoire agréé par le ministére chargé de l'environnement : portée disponible sur hitp:/fwwiw.labeau.ecologie.gouv.fr

ACCREDITATION

Eurofins environnement - Site de Saverne

20 rue du Kochersberg - BP 50047 - 67701 Saverne Cedex 1-1488 - Site d2 Saverne (S)

Té10388911911-fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.com )

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 743 B - RCS SAVERNE 422 998 971 portée disponible sur ESSAIS
wn.cofrac.fr
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environnemeint
SITA REMEDIATION
Mme TRESSENS
17 rue du Périgord
69330 MEVYZIEU
N° échantillon : 09E006525-005
Version du ; 24/04/2009 18:49 Page 1 sur 1
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 17/04/2009 Date de préiévement : 16/04/2000
Référence dossier : Bemande d'analyses du 16/04/09 - Client : Genie d’Angers - Chantier : 2eme RAMT
BRUZ - Code BATPRO : B10903170
Référence échantilon:  Eau Rebinet Vestiaire
Matrice : Eau souterraine
[ébut d'analyse : 24/34/2009

R Parametres CRésultats ] Cunitgs o Lan
Indice hydrocarbure (C10-C40) <0.03 mg/l 0.03
{prise d'essai rédui
Découpage HCT par tranche Méthode inteme
Hydrocarbures C10-C12 o %
Hydrocarbures C12-C16 Y%
;i‘;:;rocarbures ¢18-C20 %
Hydrocarbures C20-C24 %
Hydrocarbures C24-C28 %
Hydrocarbures C28-C32 %
Hydrocarburesc32.c36 0 [ T %
Hydrocarbures ©36-C40 . %
LI :timile de Quantification Inférieure. Les LI sont foumnies & bitre indicatf, ellas sont sous |e responsabilité du laboratoire et fonction de a matrice.
Observation(s) :

L'échantilion est parvenu au laboratoire sans stabilisant.

Jean Paul KLASER
Chef de Service

Sie de Saverne

ta reproduction do ce documend n'esl aulorisée que sous sa forme Intégrele. !l comporte 1 pags(s)h Le prasemt rapport ne conceme que les objet

soumis 3 l'essal. L'accréditation du COFRAC atlteste de fa compétence du laboratoire pour las sewls essals couverts par laceréditation qui sot

idgnkifids par ¥,

Laboratoire agréé pour la réatisation des préiévements el des analyses lemeains etfou des analyses des parametres du conlrdta sanitaire des eaux —

partée délaifiée de 'agrément disponidle sur demands ‘ofrn‘
Laboratoire agréé par le ministére chargé de l'envirennement ; portde disponible sur hiip:/fwway Jabeau.ecologie gouv.ir

ACCREDITATION

Eurcfins environnement - Site de Saverne
20 rue du Kochersberg - BP 50047 - 67701 Saveme Cedex 1-1488 - Site de Saverne (5)
TEI 03 88 911 611 - fax 03 88 §16 531 - site web ; www.eurofins.com

SAS 2u capital de 1632 800 € - APE 743 B - ROS SAVERNE 422 593 971 Portée disponible sur

wiviv cofrac fr E 5 S [ 1 I H
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SITA REMEDIATION
Mme TRESSENS

17 rue du Périgord
69330 MEYZIEU

N° échantillon : 09E006525-016
Version du : 27/04/2009 16:38 Page 1 sur 1
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 17/04/2009 _ Date de prélévement : 16/04/2009
Référence dossier : Demande d'analyses du 16/04/09 - Client : Genie d'Angers - Chantier : Zeme RAMT
BRUZ - Code BATPRO : B1090170

Référence échantillon :  Robinet = Eau RIA

Matrice : Eau souterraine

Début d'analyse : 27/04/2009

Résultats
Parameétres Méthodes Résultats Unités LQl
Indice hydrocarbure (C10-C40) Méthede interne selon <0.03 mg/l 0.03
NF EN I1SO 8377-2
(prise d'essai réduile)
Découpage HCT par tranche Méthode interne

Hydrocarbures C10-C12 . %
Hydrocarbures C12-C16 o - . - %
Hydrocarbures C16-C20 . % |
Hydrocarburesré20—024 ) a . %
Hydrocarbures C24-C28 R . %
ﬁydrocarbures C28-C32 . %
Hydrocarbures C32-C36 ) . o %
Hydrocarbures C36-C40 N - . ' %

LQl : Limite de Quantification Inférizure. Les LQI sont fournies a titre indicalif, elles sont sous la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Rui Ventura
Responsable Département

Environnement
Site de Savemne

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme inlégrale. Il comporte 1 page(s). Le présent rapport ne conceme que les objel
soumis & l'essal. L'accrédilation du COFRAC alteste de la compélence du laboratoire pour les seuls essais couverls par l'accréditation qui sor
identfiés par*.

Laboraloire agréé pour |a réalisation des prélévements et des analyses lerrains el/ou des analyses des paramétres du contrdle sanitaire des eaux —

portée détailée de lagrément disponible sur demande

cofrac

Laboratoire agréé par le ministére chargé de l'environnement : poriée disponible sur http:/Awww labeau.ecologie.gouv.fr

ACCREDITATICH
Eurofins environnement - Site de Saverne

20 rue du Kochersberg - BP 50047 - 67701 Savemne Cedex 1-1488 - Site d2 Saveme (S)
Té10388911911-1ax 03 88 916 531 - sile web : www.eurofins.com

it = - Portée disponible sur
SAS au capital de 1632 800 € - APE 743 B - RCS SAVERNE 422 998 971 ;i ESSAIS
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Annexe 6
Cartographie des
concentrations en

hydrocarbures



x > 500 mg/kg
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Seuil de détection < <[500 mg/kg
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Annexe 7
Schéma conceptuel
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Annexe 8

Engagements et
responsabilités en matiere
d’études



SITA REMEDIATION

S propré

ENGAGEMENTS ET RESPONSABILITES EN MATIERE D’ETUDES

Le présent document fait intégralement partie de notre offre d’étude et ne peut en aucun cas étre dissocié de ladite offre.
Par étude, dans le présent document, on entend notamment tout diagnostic, suivi de nappe, évaluation des risques et les
études de gestion des sites et sols pollués (IEM, ARR, plan de gestion, EQRS...).

Documents de référence :
Sita Remediation s’engage a effectuer son étude dans le respect des régles de I'art, de la réglementation relative a la
gestion des sites pollués et des Normes NF s’appliquant a ce type de prestation.

Etendue de I’'étude :

Sita Remediation n’est tenue que par une obligation de moyens. La remise de I'étude au Client vaut également

acceptation de la méthode et des moyens utilisés pour la réalisation de I'étude.

Les conclusions et recommandations figurant dans I'étude sont émises sur la base et dans la limite des observations et

analyses chimiques ayant pu étre réalisées sur le site compte tenu (cumulativement) :

- de son accessibilité,

- de sa configuration (I'inaccessibilité d’'une zone y empéchant toute investigation),

- de l'activité exercée sur le site,

- des informations communiquées par le Client ou recueillies lors de I'étude historique, sans que Sita Remediation en ait
a vérifier I'exactitude,

- des événements futurs pouvant avoir une incidence sur le diagnostic et portés a la connaissance expresse de Sita
Remediation,

- des moyens mis en ceuvre décrits dans I'étude,

et ce, au moment ou ont eu lieu les investigations.

De méme, toute quantité de matériaux pollués exprimée dans I'étude ainsi que la nature identifiée de la pollution ne sont

données qu’a titre estimatif compte tenu des informations ayant pu étre portées a la connaissance de Sita Remediation

ou obtenues par elle au moment des investigations et ne constituent en rien un engagement ferme et définitif de la part

de Sita Remediation quant aux travaux a prévoir et a leur codt.

Faits exceptionnels nécessitant I’accord du Client :

Le devis est établi sur la base de parameétres tels que profondeur des sondages, destination de I'étude, estimatif de
'étendue de la pollution... En cas de survenance d’'un événement non pris en compte au moment de I'élaboration du
devis de I'étude et venant modifier de fagon significative I'étendue, la nature ou la durée des prestations initialement
prévues, Sita Remediation se réserve le droit de proposer une révision de son devis ou de son mode opératoire afin
d’adapter son étude aux nouvelles conditions. Si le Client donne son accord sur les modifications proposées, I'étude se
poursuivra selon les termes du devis modifié accepté. Si le Client refuse la modification, SITA Remediation ne pourra étre
tenu pour responsable quant a la pertinence des résultats de I'étude et a I'exploitation qui pourrait en étre faite.

Faits exceptionnels pouvant entrainer la résiliation du marché :

Sita Remediation se trouverait déliée de ses engagements, sans engager sa responsabilité et sans devoir quelque
indemnité que ce soit au Client, si des conditions non prévisibles au moment de la rédaction du devis ou de la réalisation
de I'étude venaient a limiter ou a empécher la prestation, telles que, et sans que cette liste soit limitative :

- construction de nouvelles structures sur ou a proximité du site ayant un effet limitant,

- modification des conditions d’exploitation d’infrastructures sur et a proximité du site,

- survenance d’'un événement remettant en cause I'équilibre économique général de I'étude.

Confidentialité :

Toute information, quel qu'en soit le support, communiquée par Sita Remediation au Client, a I'occasion de la réalisation
de I'étude ou a laquelle le Client pourrait avoir accés a l'occasion de I'exécution de cette étude, est soumise a une
diffusion restreinte. En conséquence, le Client ne peut l'utiliser que dans le cadre de cette étude et ne peut la
communiquer a des tiers sans l'accord préalable de Sita Remediation. Sont reconnus confidentiels par nature, sans que
cette liste soit limitative, le savoir faire, les procédés et moyens de détection mis en ceuvre par Sita Remediation, les
données économiques et commerciales. Sita Remediation conserve intégralement la propriété intellectuelle de ses
prestations. La propriété intellectuelle des études en résultant n’est transférée au Client qu’aprés paiement complet de la
prestation.

TERIS.SOL.IM 230-2-31/08/2007



